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1 Résumé

du futur

te dans |
caract éri
p a a l&tat mitial ¢

condui
de | a
et des

Cerapportprésente | ANétude Air et Sant é
pénitentiaire de 1000 places a Crisenoy. U | traite
mesures in -situ et de la modélisation du dioxyde d Aaz ot e
et aux hori zons futurs de mise en service du projet .

e

Les concentrations en dioxyde dAa ZzZduramtlasc@nbagheeléso
niveaux moyens en particules sont respectivement de 7,8 et 5,7 ug/m 3 pour les PM ¢ et les PM3s.
Auvudesrésultatset des modél i sati ons r é a letiles étatssfutupso, il appatail ¢
gue | a zone dAétude est soumise a dessenPMneten PN 5
relativement faibles a proximité du projet, et que la réglementation francaise est respectée sur son
emprise. La partie sud du projet apparaitcommela pl us exposée aux émiss
située a environ 50 metres. En effet, |l es valeurs guide de
parte de | Aempr i speo udru Ipe od ied etled particulbsafines PM 1o et PM2 s, comme
sur une grande partie du territoire francili  en.

Ainsi,
scénar.i
DAapr és
gualité

parti e

au
0Ss,
Il es
de
sud

regard du respect des val réglem
|l a qualiteée de | Aai est compatible
modél i s ataustadesde lacomaeiondwcerdre i, polir tavogiser la
JdAminimiseri Ine £ rpreiuses dAair neuf (ventil
de a partie no

du projet au profit

eur s
r

I
En ce qui corddrome dlefsexposser ai ns a
croisant densité de population et concentrationsenNO ,, a ét é cal cul é afin
| eur exposition. En | Nabsence de réalASRRPi®nt d
celle-c i est de | Aor dr Btatdngial 2021 6t 20%7. @m donstate également une
di minution de | AYUPP entre | e scénario dAét at
de 13 %. La réalisati onlea®ourneanentm(acénarm ik 20@7\Paojetr»Eatun a
effet sur | ANexposition des riverains selon Icide
| Nhordre de 11,3 % par r appor tcettaaugnsesctaionatant dorelative seré
au regard des concentrations projetées sur| a zone.

proximiteée d

Une estimation des émissions des futures ¢ haudiéres du centre pénitentiaire a été réalisée. Il en
ressortque, a | Aexception des COVnm, |l es émissions
significativement plus élevées que celles du
(NOx et PM essentiellement), que pour les polluants traces (arsenic, nickel, B[a]P) ; la contribution
des chaudiéres bois a ces émissions étant prépondérante. A noter que la traduction en termes
dAi mpact sur | a qualité déalerheftationrexistaNte mur lepchasidietes i
intégre des exigences tant dAun point de vue
gaz, et ce, afin de favoriser | a dispersion
sur a gumdsdgccide denra dAune mani ere gl obale
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2 Contexte

2.1 Projet

Danslecadrede | a construction dAun dé 1000ulaces &Crisenog (7PH,éni t ent
| NfaPUmlandat é USPUYRA p o eétude airetrséntlsiusratliao nz odneu nd Aét ude.

Le site du futur établi ssement pénitentiaire se sit
départementale D57 .

Périmdtre du site d'étude

L poomive usae sonsse

I Lt ga commune

bt Vo ferte

Figurel:Local i sation du péri met (seurcéd:®P0pr oj et dAaménagen

Le site étudi é représente wune superficie dAenviron

parcelles agricoles. Ul est aussi traversé par un cou
De plus, il est prévu | a r:dalsrdchajtiinord éd ddleBsépotiru del | e r
éviter la traversée du hameau des Bordes par |l es veéhi

comme illustré par le tracé rouge figure suivante

——— o~ ——

Fgure2:Local i sation du péri metawecdlbaprépéi sdahaménddgeA®énnouvel|
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22 Ni veau dAétude

Conformément a la note technique du 22 février 2019 relative a la prise en compte des effets sur
l a santé de |l a pollution de Inffaatiuaturesirauicses lueCERE&MA udes d A
(Centre d'Etudes et d'expertise sur les Risques, I'Environnement, la Mobilité et 'Aménagement) et
a son guide méthodologique ,lescar act éri stiques du projet (zone dAé

montrent qu Ai | csiNadgAune ét u digvoidtableauicivdessaus).
Tableaul:Tabl eau a prendre en compte pour | e choix du niveau d,.
Trafic a | Aho
le plus lointain (selon .
trongons homogeénes de | s 50000 De 25000a | De 10 000
plus de 1 km) vehi 50 000 & 25 000 w D@ véhij
véhij véhij
Densité hab/km? dans la
bande dAétude
Gl II'si L projet > 5 km
| | 1 ou
Bati avec deodbkab/km w 1 4yug4g si L pr
Gll I si L projet > 25 km
[ 1 I ou
Bati avec densité >2 000 et <10 000 hab/km? 499 si L pr
Gl II'si L projet > 50 km
[ 1 I ou
Bati avec d8&0habikn2é w gy si L pr
GIV
Il I WY v
Pas de bati
En effet, |l e trafic maxi mal pr év uOO@et25/000wéhicutespar du pr o]
jour et la zone est bati en proximité du projet, notamment au niveau du hameau des Bordes.
Pour estimer | Ai mpact du pr otjéetc osnuvre nlua dgeu asl N atpép udyee rl /s
mét hodol ogi que ¢él|l aboré par | e CERdfMiAsanfgorudes étudee val uat i

dAi mpact 2rLespropositionsde ce guide, sontappliquées dans le cas de cetaménagement.

2.3 Polluants étudiés

Sur la base du guide méthodologique sur le volet « AiretSanté » des études dAiIi mpact
(CEREMA, 2019) , servant de cadre de référence poues | es pr
polluants suivant s sont pris en compte dans le présent volet Air et Santé :oxydesd Aazotxg ( NO
particules en suspension (PM 10), particules fines (PM2s), monoxyde de Carbone (CO), composés

organiques volatiles non méthaniques (COVNM), benzéne, dioxyde de soufre (SO »), arsenic (As),

nickel (Ni), benzo(a)pyréne (BaP).

Uneétude bibliographiqgque relative aux ,dotammefitgpeur de qual
les polluants réglementés mais non mesurés ici, a été menée dans un précédent rapport 4.

1 CEREMA, Ministére de la transition écologique et solidaire, Ministére des solidarités et de la santé. Guide méthodologique su rle volet « air
etsanté » des études dARh¢mEec2019r outi éres.

SCEREMAGuUi de mét hodol ogique sur |l e volet « air et santé » des études
4 ENV_2210063_R1_V1_APIJ Crisenoy Phase Preparation
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2.4 Valeurs réglementaires pour les polluants mesurés

La stratégie communautaire de surveillance de |l a qualité de | Aair
(valeurs limites, valeurs cibles, objectifs de qualité sur le long terme) sont indiquées dans la

directive européenne (2008/50/CE) du 21 septembre 2008 et dans la directive n°2004/107/CE du

15 décembre 2004. Ces textes ont été transposés par la France par le décret 2010 -1250 du 21

octobre 2010 relatif alaqualit¢ de | Aai r . Les critéres nationaux de qu
le Code de I'environnement (articles R221 -1 a R221-3). Il existe différents seuils

Valeur limite : niveau a atteindre dans un délai donné et a ne pas dépasser, il est fixé sur la base
des connaissances scientifiques afin d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la santé
humaine ou sur I'envi ronnement dans son ensemble.

Objectif de qualité : niveau a minorer ou atteindre a long terme eta  maintenir, sauf lorsque cela
n'est pas réalisable par des mesures proportionnées, afin d'assurer une protection efficace de la
santé hu maine et de I'environn ement dans son ensemble.

Les résultats de | a campagne crntcommesaexsvalalrslimitess qual it é
et objectifs de qualité présentés dans le tableau ci -dessous, ou figurent également les
recommandati ons de | AOten8anté @aet : FR/VE/OMSB-nodgina degvaldurs).

03/04/2023 ENV_2210063_R2_\3 9/77
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Tableau 2 : Valeurs de référence pour les polluantsmesurés

Particules PM 1
30 ug/ms3 (FR)
15 pg/m 3 (OMS)

en moyenne annuelle

Objectif de qualité - a .
en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3

45 ug/m* (OMS) jours/an

en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 35

50 pg/m3 (UE) jours/an

Valeurs limites pour la protection de
la santé humaine

40 pg/m3 (UE) en moyenne annuelle

Particules PM ;5
10 pg/m3 (FR)
5 ug/m3 (OMS)

en moyenne annuelle

Objectif de qualité - - -
en moyenne journaliére a ne pas dépasser plus de 3

15 ug/m * (OMS) jours/an

\Valeur limite pour la protection de la

, ) 25 ug/m3 (FR) en moyenne annuelle
santé humaine

Di oxyde dAg@zote (NO

40 pg/ms3 (FR)
10 pg/m3 (OMS)

en moyenne annuelle

Objectif de qualité
25 ug/m3 (OMS) en moyenne journaliére

200 pgm? (UE + FR) en moyenne horaire a ne pas dépasser plus de 18

Valeurs limites pour la protection heures/an
de la santé humaine
40 pg/m3 (UE+FR) en moyenne annuelle
2.5 Stations Airparif prises en compte
Sur | ANensemble du territoire national, la surveillanc
associations a | ANéchelle des régions. LAassociation

région lle -de-France est Airparif. Ainsi, les résultats des mesures réalisées par ISPIRA sont
comparés aux données de ces stations et mis en perspective avec les données historiques de ces
derniéeres.

Les stations Airparif les plus proches de la zone et mesurant les polluants de la campagne de
mesure sont c e | | e s aindiue de Melun et Fontainebleau . Leurs emplacement s vis-a-vis de la
zone d/antillusiré s surla carte suivante.

03/04/2023 ENV_2210063_R2_V3 10/77
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A NO2

A NO2 - PM10 - PM2.5
| A NO2-PM25
- | Projet

Figure 3 : Implantation des stations de mesure Airparifvisa-vi s de | a zone dAétude

Le tableau ci-dessous détaille les polluants mesurés par chacune de ces stations

Tableau 3 : Typologie et polluants mesurés pour les stations Airparif retenues

) ; Polluants mesurés
Station Typologie
NO2 PM1o PM2s
Evry Fond urbain X
RN6 z Melun Trafic périurbain X X X
Melun Fond périu rbain X
Fontainebleau Fond rural régional X X

03/04/2023 ENV_2210063_R2_\3 11/77
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dans

| e

cadre du

3 Campagne de mesure in

-Situ

3.1 Conditions météorologique s

Les données météorologiques enregistrées durant la période de mesure

sur la station de Melun z Villaroche ( Undi cat i f
environ 5 kilométres a v o | d Ao i s e a uprédantées ci -@apres.t

3.1.1 Température et pluviométrie

Les temp ératures minimales, maximales et moyennes ainsi que les
sont présentée s figure suivante . Il est a noter que la premiére semaine de la campagne de mesure
se caractérise par des températures moyennes plus élevées oscillant en moyenne entre 5 et 10°C,

et par une pluviométrie plus importante pouvant atteindre 11
deuxieme semaine, les températures moyennes relevées sont

(du 09 au 23 janvier 2023)

77306001,
sont

al

t

, 89 1m,

hauteurs des précipitations

mm le 14 janvier. Quant a la
moins variables et plus faibl es (de

0 a 2°Cen moyenne , avec des minima négatifs ), et avec de tres faibles précipitations , voire aucune
les 3 derniers jours de la campagne . Ainsi, la période de mesure présente des conditions

| Nabattement
et une seconde présentant des conditions de stabilité atmosphérique et de faible pluviométrie |,

météorologiques contrastées avec une premiére semaine

plus favorables a

14
12 -——— “1

10 /

-4

] %] e %] Oy ]
S &V LR \,§" ,{\9 o
S >

R R
> 6"\ 0\'\ S

| Nacdcdamu | lakaiom.

P VI . |
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a

des polluants
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Figure4 : Evolution des précipitations et de la température au cours de la campagne de mesure a la station de Melun

Z Villaroche (données MétéoFrance )

La comparaison de ces données avec les relevés météorologiques observés sur la station de Melun
au moins de janvier (statistiques 1991 -2020) est présenté e dans le tableau suivant
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Tableau 4 : Comparaison avec les elevés météorologiques observés a Melun au mois de janvie(statistiques 1991-
2020, sourcefiche climatologique de Météo-France)

Normale s du mois de janvier
(1991-2020)

Période de mesure
09 au 23 janvier 2023

Température moyenne (°C) 49 4,2
Précipitations (mm) 32,1 50,9
Nombre moyen de jours avec 8 107

précipitations >1 mm

La période de mesure se caractérise par une température moyenne comparable aux normales de
saison. Les précipitations relevées durant| es 15 jours de campagne apparaissent quant a elles plus
élevées que les normales de saison mensuelles car, en cette pr emiére partie du mois de janvier
les précipitations relevées sont supérieures a la moitié de la normale du mois de janvier

3.1.2 Roses des vents

Z Villaroche soit les
fréquences des vents classées par direction et vitesse. Les roses des vents sont calculées a partir
des données horaires du mois de janvier pour les périodes allant de 2012 a 2022 (Figure 5), rose
décennale des vents, et pour celle du 09 au 23 janvier 2023 (Figure 6), rose des vents de la

Les figure s ci-aprés présente nt les roses des vents de la station Melun

Wind Speed [meter / second]

mm 10-39 = 4.0-59 6.0-7.9 8.0-9.9 mmm 10.0-11.9 mmm 12.0+

campagne . Pour rappel, laroseindigue d Aou vient | e vent
S, Windrose Plot for [LFPM] Melun %' Windrose Plot for [LFPM] Melun
IEM'; Obs Between: 01 Jan 2012 08:00 AM - 31 Jan 2022 11:00 PM Europe/Paris IEM'; Obs Between: 09 Jan 2023 01:00 AM - 23 Jan 2023 11:00 PM Europe/Paris
b constraints: Jan
N N
w E w E
* summary * Summary
Obs Used: 7720 Obs Used: 359
Calm values are < 1.0 mps Obs Without Wind: 350 Calm values are < 1.0 mps Obs Without Wind: 1
Bar Ci tion: Mets I Bar C tion: Met
B o ; Avg Speed: 4.2 mps  SComenieneioen : Avg Speed: 5.9 mps
Generated: 25 Jan 2023 Generated: 25 Jan 2023

Wind Speed [meter / second]

m— 10-3.9 mem 4.0-59 6.0-7.9 8.0-9.9 mmm 10.0-11.9 mmm 12.0+

Figure5 : Rose des vents a la station de Melun en janvier Figure6 : Rose des vents a lastation de Melun du 09 au
23 janvier 2023 z données issues de Météo France

de 2012 a 2022z données issues de Météo France

Lors de | a

campagne

de mesur e

es vents prowiennent

ouest avec des vitesses moyennes élevées, et dans une moindre mesure des secteurs nord/nord -

est avec des vents plus calmes. Ces vents sont relativement semblables a

ceux habituellement

observés sur la zone au mois de janvier bien que de vitesse plus importante en moyenne.

5 lowa Environment Mesonet z lowa State University
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Toutefois, il convient de noter que la premiére semaine de la campagne de mesure se caractérise

par des vents plus intenses , favorables a la dispe rsion des polluants, par rapport a la deuxieme
semaine qui quant a elle présente des vitesses de vents beaucoup plus faibles (voir Figure 7). Ces
vents faibles associés a des conditions météorologiques peu favorables a la dispersion des
polluants ( températures plus froides avec de trés faibles précipitations ), peuvent entrainer une
accumulation des polluants dans | a z oendindd daépagne e

35
30
25
20
15

10

Vitesse du vent (m/s)

0
09/01/2023 11/01/2023 13/01/2023 15/01/2023 17/01/2023 19/01/2023 21/01/2023 23/01/2023

Figure 7 : Evolution de la vitesse du vent enregistrée sur la station de Melun au cours de la campagne de mesure
(données issues deMétéo France

En définitive, les conditions météorologiques rencontrées lors de la campagne sont contrastées et
représentatives dAun mois de janvier.

32 Stratégie dAéchantillonnage

Dix points de mesure du dioxyde dAazote et unpepRMzzoht de mes
été répartis sur la zone détude. La description des m éthodes de pr élev e me n t et eathanal ys
présentée en annexe page 57.

Lacartecirapr és présente en détail |l es polluants mesurés s
ainsi que les localisations de ceux -ci.

Une fiche dAi mplantati on dkéeésaré éstdsmonidecen annexdpageb® poi nt
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[ Projet -
Points de mesure - polluants mesurés : : i
2 3 |

¢ NO2
& NO2 PM10 PM2.5

=l

’Point 2

X ' —
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7 &
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Figure 8 : Polluants mesuréspar point de mesure sur la zone du projet

3.3 Reésultats

331 Dioxyde dAazot e

3.3.1.1 Présentation des résultats

7

lesmesures en dioxyde dAazote ont été conduites sur di
passifs implantés pendant quatorze jours.

Le graphique ci -aprés présente les concentrations moyennes observées sur les différents points
de mesure.

14

—10

E

ey

2

a I
=z

Point2 Point10 Point7 Point9 Pointl Point3 Point8 Point6 Point5 Point4

(3]

(=)}

IS

ra

Figure9 : Concentratonsmoy ennes en dioxyde dAazote sur |l es différents g

La répartition spatiale des concentratapréans dans |l a zo
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[ Projet ‘ 3 [
Concentrations en NO2 (pg/m3) : .
O <10

O 10-20 o

O 20-30 \ 9P‘oint93

.4 pg/m.

O 30-40 HE

@ >4

o
Point 2
13.2 ug/m3 o
Point 1
8.1 pg/m3
- vk ©)
Point 8
Point-3
8 ug/m3
Y,
Point 4
" o 4 ) 7.3 pg/m3
: Point Point-7. Point 6
12.5 pg/m3 10.4 pg/m\g\ﬁj pg/m3

0 250 : 500m 9o
)

Figure 10 : Cartographie des concentratonsmoyennes en di oxyde dAazote sur chague pc
janvier 2023

Les valeurs varient entre 13 ,2 ug/m 3 (Point 2) et 7,3 pg/m 2 (Point 4), avec les niveaux les plus élevés
mesurés a proximité des axes routiers, dont principalement la route national e N36 (Points 2 et 10).
Toutefois, il convient de noter que ces valeurs restent relativement faibles par rapport a celles
habituellement observées a proximité du trafic routier . Sur la zone du projet, les concentrations

sont relativement homogénes (7 ,3a8ug/ms® a | ANexcept i gdrug/mIle plusproche 7 (10
del NAS5.

3312 Confrontation aux stations pérennes dAAirparif

La confrontation aux données des stations pérennes relevées aucoursde | a péri ode dAétu
per met dAévaluer la qualité de | Aair de | a Lrone dAEé
graphique ci -apres présente | a variabilité des concentrations annuelles moyennes en NO ;
observées entre 2017 et 2022 au ni veaugoncdngationsst ati ons
moyennes observées au cours de la période de la campagne sur ces stations et sur le s différents

point s de mesure.
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50

Dépassement VL et LD OMS annuels

45

40
Respect VL uniquement

35

30

‘E‘ -

@ 25

=

o 20 -

= ’\*‘—\t o .
15 - — »

[2;10]__.

10 7:9—1

|
5 - . " [1,-:-'.55;8]/‘

Respect VL et LD OMS annuels

2017 2018 2019 2020 2021 2022 Campagne 2023

= Point —8— Melun —a— Fontainebleau —8— RNG-Melun —8— Evry

Figure 11 : Concentrations moyennes en NQ mesurées sur les différents points de mesure etauxsta i ons dAAi rpar.i
au cours de la campagne ainsi que leurs évolutions annuellesmoyennes (20172022) sur ces stations

On constate gquAau cours de | a campagnhe 2023, l es cor
points de mesure se situent dans une plage de ¢ oncentrations habituellement rencontrées au

niveau d e la station fond rural de Fontainebleau (points 1, 3 a 6, et 8) et celle de fond périurbain

de Melun (points 2 et 10).

Il convient de noter que les concentrations mesurées aux niveaux des points les plus proches des
axes de circulation (points 2, 10, et 7) sont plus faibles que celles observées en général sur la station
RN6-Melun sous influence trafic (18 pg/m en moyenne sur la période de mesure ).

Ce graphique met également en évidence la diminution des concentrations annuelles moyennes

en NO; depuis 2019 sur les stations de fond urbain et trafic d A Ai r, airsirquefle respect de la

valeur limite annuelle de 40 pg/m Ssur ces stations. Concernant la valeur de 10 pg/m 3
recommandée par IcotedddrBiereesera tked @Frabablement dépassée sur les points

de mesure les plus proches des axes routiers t out comme el | e stdtigke@tennesu ni v e al
étudi ées a | ANexception de celle a fond rural qui depu

Les résultats de la modélisation permett ent de précisercesconstats et de pr évoi e | Aévol
concentrations sur la zone du projet dans les an nées a venir.

3.3.2 Particules PM 1o et PM»5

La période prise en compte ici est celle du 9 au 19 janvier. En ef f et , | Nappareil de
fonctionnant sur batterie du fait des contraintes terrain, son autonomie a été affectée par les
températures négatives enfinde période. Cett e dur ée de prél évement reste
pas |l es concl usi dai sle lad@mphrdisort auxl statiodsupérennes sur la méme

période.
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3.3.2.1 Données surla campagne de mesure

Les évolutions journalieres des concentrations en PM 1o relevées au point de mesure 3 et a la
station RN6 -Melun au cours de la campagne sont présentées en

Figure 12. La valeur limite journaliére de 50 pg/m °e st respectée sur | ANensembl
d Aét,uldea est de méme pour la ligne directrice de 4 5pg/m® en moyenne journaliere
recommandée haconcdntrai@irBoyenne en PM jgest de 7,8 ug/m 2 au niveau du projet

(point 3) contre 14,6 ug/m 2 au niveau de la station RN6 -Melun .

60

I e e

40

RNG - Melun

30
—@— Point 3

PM o (ng/m?)

= = =Valeur limite journaliére
20

10/\/\\‘\//’—\1
0

k] %) %] > %} > %] %] %] %] %]
(LU ZON SN SV V1 S S LN 1 S PN L SN 1 2
9\0\‘\1 Q\Q\«n’ \’\QX‘II T\Q\F’ 3\6'\-\1 Mo\:\l S\Q'\-n' 6\0\]‘1 ’1\6\:\1 %\Q'\‘\l q\o\p’

o AS A \, N Al A AS y A A

Figure 12 : Evolution des concentrations journaliéres en PMo au point 3 et a la station RN6-Melun du 09 au 19
janvier 2023

Concernant les concentrations journalieres en PM .5 (Figure 13),1 Aobj ect i f de qualité
par | AOMS 3anniofenng gurnalicre a ét é respecté sur | Aensemble d
aux stations ainsi que sur le projet a | Ae x c e p burnéendu #8401 lowil ajété atteint sur la

station RN6-Melun.

La concentration moyenne en PM ;s est de 5,7 ug/m 2 au niveau du projet (point 3) contre 8,5 pg/m 3
et 4,7 pg/m 3respectivement au niveau de s station s RN6-Melun (trafic périurbain) et Fontaineble au
(fond rurale) .
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Figure13 : Evolution des concentrationsjournalieresenPMesau poi nt 3 et auduO9%abl®fanvierns dAAir
2023

On remarque que | es tendances dAévolution sont assez
point 3.

3322 Confrontations aux données des stations pérennes
Particules PM 1o

Le graphique ci -aprés présente les évolutions des concentrations annuel les moyennes en PM 1
observées entre 2017 et 2022 au niveau de la station RN6 -Melun ainsi que les concentrations
moyennes observées au cours de la période de la campagne sur cette station et au niveau du point

3.
50
DépassementVLetLD OMS annuels
45
40
Respect VL uniquement
.35
E 30
)
=
<25 w —o—RN6&-Melun
=
a 20 e Point3
15 PY
Respect VL et LD OMS annuels
10
®
5
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 Campagne 2023

Figure 14 : Corcentrations moyennesen PMuo relevées au point3 et a la station RN6-Melun durant la campagne de
mesure ainsi que les évolutions annuelles moyennes (2017-2022) sur cette station

Il est a noter que la station de Melun présente des concentrations annuelles moyennes
relativement homogénes depuis plusieurs années (22 -26 pg/m %) qui respectent la valeur limite
annuelle de 40 pg/m 3. Toutefois, | a Ligne |[mimseédctée en2@2l ese | ANOMS
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systématiquement dépassée. Durant | a campagne, la concentration relevée a RN6 -Melun se situe
en deca des données historiqgues en moyenne annuelle pour cette station

Lors de la campagne de mesure, la concentration moyenne en PM 10 mesurée au point 3 est deux
fois inférieure a celle enregistré e a la station RN6 -Melun au cours de la méme période ( Figure 12).
De ce fait, sur la zone du projet, le respect de la valeur limite de 40 ug/m  ® en moyenne annuel le
pour les PM 1o est assuré.

Les résultats de |l a modélisation permettent de
concentrations sur la zone du projet dans les an nées a venir

Particules PM 25

Le graphique suivant présente les évolutions des concentrations annuelles moyennes en PM ;5

observées entre 2017 et 2022 au ni veau des stati

moyennes observées au cours de la période de la campagne sur ces stations et au niveau du point
de mesure 3.

30
Dépassement VL et LD OMS annuels
25
Respect VL uniquement
20
_g ® Point3
50
215 —e8—RN6-Melun
Ew' 0/\\—/4 —8—Fontainebleau
%10
L]
Respect VL et LD OMS annuels
0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 Campagne 2023

du

préci

futur

Figure 15 : Concentrations moyennes en PMsr el evées au point 3 et aux stations

mesure ainsi que les évolutions annuelles moyennes (2017-2022) sur ces stations

Les concentrations annuelles mo yennes en PM 25 respectent la valeur limite annuelle de 25  pg/m 3

du

sur | es deux s tdapuis 20h7sEn devaAdhe, la digne directrice de | AOM@/mde 5
édictée en 2021 est systématiquement dépassée.

Lors de la campagne de mesure, la moyenne en PM 25 mesurée au point 3 se rapproche de celle
enregistrée a Fontainebleau (5 ,7 et 4,7 pg/m 3 respectivement ;Figure 15).Sur | Aensembl e

le respect de la valeur limite de 25 pg/m 2 en moyenne annuelle pour les PM ;5 est assuré. Quant a

l a valeur recommandée pua/m?3dnmaybhde aa nuel?, 0 sl tred grobdble
guAell e soit dépassée sur l a zone du pr,gjcentprist out

Fontainebleau qui est une station de fond rural
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Les résultats de la modélisation permettent de préciser ces constats et de prévoir | Névolution de
concentrations sur la zone du projet dans les années a venir.

4 Modéli sation de | Nét at i ni ti al

Afin de modéliser | Aétat initial de Il a qualitée de | A
calculer les émissions des axes routiers sur celui -ci.

41 Réseau dAétude

La définition du réseau dAétude pour cet état initia
bureau dAétude TransMobi |l iEttéusd ed Mdaep rtérsafliecure tr adpep ofra i s«
routier dAune »daéids 22 marsl2Q2lr r ét

Concernant |l es données dfesituée apraximité dsad du prajet,tcellesoai t e A
proviennent de données de recensement de la circulation réalisé en 2019 et fournies par la Région
lle-de-France.

Le réseau pris en compte dans le calcul des émissions pour cet état initial 2021 est présenté sur la
figure suivante. Il représente les trongons pour lesquels des données trafic ont été fournies par le
bureau dAét ude Aurtatah 8 ddtcdnstitué de &5 km de voirie .

Reseau de I'étude trafic

Projet

Commues département 77,

Figure 16 : Réseau d'étude disponible d'apres I'étude trafic du bureau d'étude TransMobilité

En compl ément du réseau dAétude, il a été décidé de
routier de b/ageude oicudation enajedr sur la zone, de fagon a mieux décrire les
variations de |l a pollution de f oehére @nsilconformteéauxi e ur de

recommandations du CEREMA.
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Au total, le réseau pris en compte dans les modélisations  représente 12,5 km de voirie, en rouge
sur la figure suivante

Figure 17 : Réseau pris en compte dans les modélisations

Les paragraphes s ui v almatios dep résissenst ansi tque |laA dispersion
atmosphérique de cet état initial 2021

42 Evaluation des émissions sur |l a zone d.

4.2.1 Trafic considéré et caractéristiques des axes routiers

DAaprés | e r és eFRgure t6/\et des dbrnéed teaficlfoaurnies, 87% du trafic total de la
zone est couvert par les Véhicules Légers (VL) contre 13% pour les Poids Lourds (PL).

Les données de trafic routier utilisées pour le calcul des émissions routieres sont issues des
sources mentionnées précédemment, et con cernent :

1 Les données de trafics moyens journaliers annuels (TMJA) ;
1 Ladistribution en pourcentage de poids lourds

La largeur des voies de circulation retenues, comprises entre 4 et 40 métres, ont été déterminées
a partir des caractéristiques des voies issues de |
I ANi nformation géographiqgue et forestiére) et des i mag
a construire, leur largeur a été dét erminée a partir de celle des axes du méme type déja en service.

Les vitesses de circulation retenues pour chaque trongon proviennent des valeurs réglementaires.
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422 Facteurs dAémissions et parc roul ant

Les facteurs d'émission utilisés pour caractériser les ém issions proviennent du logiciel COPERT5
(Computer Program to Calculate Emissions from Road Transport 5)  développé par la société
Emisia®.

COPERTS est I'outil de référence européen pour le calcul des émissions routiéres. Il est développé

dans le cadre de pl usi eurs projets européens par | e JRC (Join
coordonné par | ANAgence Européenne pour | AEnvironneme
les émissions du trafic routier des parcs automobiles roulants dans les différen ts pays membres

européens. La méthodologie employée dans cet outil est l'approche la plus sophistiquée

disponible (jusqu'au niveau Tier 3) pour le calcul des émissions routieres (EMEP/routes, 2019). Plus

précisément, COPERTS5 produit des facteurs d'émission qui intégrent la catégorie des véhicules, sa

date d'immatriculati on, Il e nombre de kilométres parc
considérés dans COPERT5 sont reportés sur la figure suivante

Catégorie du véhicule o
Type de motorisation

Conditions
de circulation ~ .
=N:z Air
- conditionné

Pente des voies - \
de circulation I
Kilométrage/

Age du véhicule

Consommation de carburant
Figure 18 : Parametres pris en compte dans COPERT5

COPERTS5 compile les émissions pour une large gamme de polluants tels que les NO 4, les particules,
|l es Composés Organiques volatils, | es mét auaqgourl our ds,
pour intégrer, notamment

1 Une hausse des facteurs d'émission de NOx des véhicules particuliers diesel sous la norme
Euro 5;

1 L'ajout de nouveaux facteurs d'émission pour les véhicules particuliers diesel sous la
norme Euro 4 ;

1 Les Véhicules Utilitaires Légers et les Poids Lourds sous les normes Eu ro 5 et 6.

COPERTS5, dans le cadre de cette étude, a été configuré pour prendre en compte les données les
plus récentes disponibles relatives au parc automobile francgais, compilées dans la base de

données SIBYL. Cette base de données, spécifique a chaque pays de | AUni on Eur opéce
actualisée tous |l es ans, est notamment utilisée par |
de vérifier les émissions déclarées par chaque pays membre. Elle renseigne sur la composition du

parc roulant de véhicules depuis 19 90, et fournit par ailleurs des don

6 www.emisia.com
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| Ahori zon 2050, en tenant compte des él éments attendu
rempl acement des véhicules |l es plus anciens, évolutio
Pour un type de véhicule donné, les facteurs: dAémi ssi

1 De la répartition des véhicules par motorisation, par cylindrée et par norme Euro ;
1 De la vitesse de circulation ;
1 Du nombre de véhicules en circulation .

Certains parametres généraux (météorologie moyenne,
sont également considérés.

Par ailleurs, les émissions | i ées a | Ausur e de sde partieues aimstqueddas fr ei n
benzo(a)pyr éncetdunckel,nesant gas prises en compte directement dans COPERT.

Les émissions générées par ces phénomenes sont calculées de fagon indépendante a partir de la

méthodologie EMEP .

Concernant le dioxyde de soufre (SO »), les émissions sont quantifiées directement en fonction de

la teneur en soufre des carburants. La directive 2009/30/CE limitant considérablement la quantité

de soufre contenue dans les carburants (a titre indicatif, la teneur en soufre a été divisée par 35

pour le dieseletpar 15 pour | Aessence entre 20Pduesautrafc009) , I
routier sont maintenant négligeables.

Tableau 5 : Teneur en soufre des carburants considérés

Type de carburant Teneur en soufre
Essence 0,001 %
Diesel 0,001 %
GPL 0,005 %
GNV 0,0024 %
4.3 Bilan des émissions
Le tableau suivant compil e | es é mhasautaautse A5 pducle |l ées su
scénario étatinitial et pour | Aensemble des composés étudi és

Tableau 6 : Bilan des émissions pour I'état initial

Composés Etat initial (kg/an)
Oxydes dAeg 8644,0
PM10 686,5
PM2,5 461,7
Monoxyde de carbone 3125,3
COVnm 1367,8
Benzéne 15,2
Dioxyde de soufre 16,0
Arsenic 4,4E-03
Nickel 1,0E-01
Benzo(a)pyréne 2,0E-02
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4.4 Etude de dispersion atmosphérique

441 Polluants et indicateurs

Le guide méthodologique établiparle CEREMA 7, r ecommande, dans | e cadre dAu
I, de réaliser une modélisation aérodispersive des concentrations en dioxyde 4HdRauzote ( NC
rappel, |1 Aopération dAaménagement visée par cette étu

le document cité propose un cadre méthodologique pertinent.

A ce polluant ont été ajoutés les PM ppetlesPMzasaf i n de msemble des catadiéeistiques
des probl émati ques potentielles de qualiteé de | Aair e

A partir des données dAémi ssions et des paramétres
paragraphesci-d essus, | e model e ADMS per masmogenesanneaids,r | es co
utilisées pour évaluer |l es effets long terme I|iés aux
et de risque sanitaire.

Ces résultats sont calcul és pour | Aensemble de | a gri
des concentrations (pour la grille et les récepteurs) est modélisé a une hauteur de 1,5 m considérée
comme la hauteur moyenne de respiration des piétons.

Par ailleurs, |l e modele ADMS peut étre coupl é avec ur
afin de présen ter les résultats des modélisations sur une carte pour tout ou partie de la zone

dANétude. Ces cart ecsondee ndamttd wrnss daiidseont ai nsi a visua
dAi mpact du projet et |l es zones ou .Lelsgicieldnc@®east r ati on

utilisé dans le cadre de cette étude.

4.4.2 Logiciel de dispersion

Le modele ADMS -Roads (Atmospheric Dispersion Modelling System), dans sa derniere version 5, a

été mis en ceuvre dans | e cadre de omddastepetsdepalihes af i n de
dans | Aenvironnement . Ce modele permet de contraindr e
a partir dANobservations mét éorol ogiques. ADMS est
spécialement développé pous atvadouphédiAgumpacd A Adres grairr
sources industrielles. Validé par | Aoutil européen ¢

Model Validation Kit », il se base sur les technologies et les connaissances les plus récentes dans le
domaine.

Aur egard des sources dAémissions a prendre en compte (

(domaine dAétude dAune dizaine de kilométres) et ter
météorologique) a prendre en compte, ADMS peut étre considéré comme un modele bien adapté
aux enjeux et au calcul des concentrations et dépots

paramétres de modélisation sont brievement décrits dans les paragraphes suivants

443 Péri métre dAétude et récepteurs

Le périmétre d A é t définepour la modélisation de la dispersion couvreun r ect angl e dAenvi
38kmpar 22km centré sur | e projiett egkemdreasg smaimtc eguid Aé mi s
et couvre |l es zones habitées |l es plus pEEénissibne.da suscept

7 Guide méthodologique surle volet« airetsanté » des études dAi mpact routiere
du 22.02.2019
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résolution du maillage de cal cul utilisé pour modél
de38a22m. Au total, |l es concentrati ons2@0pointsdegrilec ul ées
Par ailleurs, | a zuopéemede/udbdinrabtecintclesu omze points choisis lors de

la campagne de mesures ont été retenus dans cette étude et intégrés dans la modélisation. A ces
points ont été ajoutés 2 écoles comme établissements sensibles (voir ci  -dessous).

Tableau 7 : Liste des points récepteurs retenus dans la modélisation

Identifiant sur la figure 19 Nom du récepteur Usage
R1 Point de mesure n°1
R2 Point de mesure n°2
R3 Point de mesure n°3
R4 Point de mesure n°4
R5 Point de mesure n°5 Points de la campagne
R6 Point de mesure n°6 de mesures
R7 Point de mesure n°7
R8 Point de mesure n°8
R9 Point de mesure n°9
R10 Point de mesure n°10
R11 Ecole élémentaire de Crisenoy
Etablissements sensibles
R12 Ecole élémentaire de St Germains Laxis

Points récepteurs

Réseau d'étude retenu dans la modélisation

Périmétre d'étude

Figure 19 : Périmetre d'étude et points récepteurs

03/04/2023 ENV_2210063_R2_V3 26/77

S
a



Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre du futur

444 Principales données dAentr ée

Météorologie

Les conditions météorologiques du site ont une grande influence sur la dispersion atmosphérique.
Cette derniere est conditionnée par des facteurs tels que la vitesse du vent, sa direction et
| Nintensité des turbulences. Pour un flux dAémission

niveau de la surface du sol peuvent varier co nsidérablement selon les conditions météorologiques,

parfois de plusieurs ordres de grandeur-dessiusalel@oncentr
surface du sol peut apparaitre a un endroit sous certaines conditions météorologiques et a un
autreendrots ous dAautres conditions.

Les parameétres suivants sont nécessaires aux calculs de dispersion :

1 Lavitesse du vent (m/s) ;

La direction du vent (secteurs de 10°) ;

La température (°C) ;

La pluviométrie (mm /heure ) ;

La nébulosité (octas), ut i | i sée pour caractériser | ANét.at stabl

=A =4 =4 =4

La station météorologique situéesur| Aaér odr o me daenvivon b knaa ol cdhgemjet de
mai son dAaréttd utilisée. Les donnée§onmréétimrépontéeslaw gi ques
pas de temps horaire dans le modéele ADMS, soit 8 760 heures de calcul .

N

v

\ |
9{1
-‘.\N’Aql

N
T

\
\ V4
\

\

S-

Rose des vents VILLAROCHE 2021 (m/s)
I [0.0:1.0) [ [4.0:5.0) I [8.0:9.0)
Il [1.0:2.0) [ [5.0:6.0) [ [9.0:10.0)
BN [2.0:3.0) [ [6.0:7.0) N [10.0:11.0)
B [3.0:4.0) [ [7.0:8.0) Il [11.0:inf)

Figure20:Rose des vents observés sur | a station météorologigq

La rose des vents mesurés en 2021 alastati onde | ANaér odr ome dest pré&entéé sunl a Gighre ci-
dessus. Celle-ci présente une direction de vents principale de  sud-ouest avec des vents modérés a fort, ainsi
guAune composant eordgnerd eest dvad deserentd enoins fréquents et de vitesses plus faibles.
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Données topographiqu es

Les données de topographie présentées dans cette section ont été collectées auprés du réseau
international SRTM (« The Shuttle Radar Topographic Mission ») qui compile une base de données

i ssue de produits satellitaires consolidés couvrant |
données dAune bande (de <coor do @hauveerésoluidnindrizodtae | ongi t u
dAenvironsetonarec (30 m) ont et e extraites a par

(http://earthexplorer.usgs.gov).

Il est a noter que ces données représentées sur la figure suivante couvrent un domaine plus large
gue | a z2udenadin dé Mmiimiser les effets de bord sur la dispersion des panaches de
pollution.

Figure 21 : Topographie (en mNGF) utilisée dans le modele ADMS

Données dAoccupation des sol s

De facon analogue au red ipdyt |phectcupler ohAdesulseorhent

pollution. Les données dAoccupation des sols ont éte
du service de surveillance des terres de Copernicus (CORINE Land Cover z CLCz et les couches
thématiques hauter é sol uti on) publi és en 2019 et qui offrent un

sols en 2018. Ces données ont été converties en hauteurs de rugosité, dont quelques valeurs
typiques dans la classification sont données ci -apres :
1 0,001 m: plans d'eau, rivié res ;
0,005 & 0,02 m : herbes rases, prairies ;
0,14 0,3m: cultures;
0,5 m : parcs et banlieues dégagées ; et
1,0a 1,5 m: villes, foréts.

== =4 —a A
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Comme pour | es données topographiques, l es données
domaine plus large que le d omaine d'étude afin de minimiser les effets de bords sur la dispersion
des panaches de pollution. La résolution des grilles pour ces données est de 128 x 128 points.

o as 1 2
coon Lamben conmrml CO— 1

Figure 22 : Hauteur de rugosité prise en compte dans lamodélisation

445 Conversion NO «NO»

Les émissions dAoXsgnlexmiméss'ea ananglange(ddllO ; et de NO dont seul le

NO,est réglementé en air ambiant selon |l e code de | Aen
la quantité de NO ,, aprées rejet dans | Aat mospheéere est transformé pho
présence dAozone et de composés organiques volatils.

Une équation empirique permettant de convertir un mélange de NO x €n une concentration de NO »

en fonction de la quantité totale du mélange exist e . LAéquation de corrélatic
Mi ddl eton (1996) produite a partir de données-dAobser
Roads est rappelée ci -dessous :

[NO2] = 2,166 7 [NO4]*(1,236 7 3,348A10 + 1,933A102 7 0,326A10%)

Avec :

1 [NOx] : Concentrati ons en NOX ;
1 [NO2] : Concentrations en NO » ;
1 A =log1o([NOX])

4.4.6 Pollution de fond

Les émissions du trafic routier ne sont pas les seules a contribuer aux concentrations de polluants
dans | Aai r, et dANautres secteurs camnmencloe ecH a\afgfra geal
peuvent avoir une influence significative sur les teneurs en polluants. Afin de restituer des niveaux

03/04/2023 ENV_2210063_R2_V3 29/77



Etude de qualité de | ANair extérieur dans | e cadre du

de pollution réalistes avec | e modéle ADMS, i

représentera la contribution de ces aut r es secteur s dAa cesicondgemntrations Po ur

moyennes annuelle s en NOz, PMyo et PM2s modélisée s et cartographiée s® par AirParif sur la zone
du projet ont été utilisée s. Le tableau ci-dessous présente la concentration moyenne prise en
compte.

Tableau 8 : Pollution de fond annuelle retenue dans les calculs de modélisation

Composé |Fond pour | Aannmé
NO:2 8,0
PMao 15,0
PMz5 8,0

4.4.7 Validation du modéle par comparaison mesures/modéles

Le modéele a été calibré en utilisant |l es données

mesures réalisée par ISPIRA entre le 9 et le 23 janvier 2023. Cette campagne a ét

futur

cony

ce

dAol
é |

caractériser |l es niveaux de ptdel uti on observés dans |

Le modéle de dispersion a été configuré pour reproduire au mieux les conditions de ces
campagnes et intégre la prise en compte :

1 Des conditions météorologiques réellement observées durant ces périodes ;

1 Des concentrations observées sur la méme pério de lors de la campagne de mesures
ISPIRA et des concentrations mesurées par Airparif, association agréée de surveillance de
l a qualité -dedrancair en Ul e

1 Les concentrations des points de préléevement ont été modélisées a 1,5 m au-dessus du
sol.

Le tableau suivant présente les statistiques de performances obtenues par le modéle sur la
campagne de mesures réalisée par ISPIRA sur le polluant NO . Les résultats sont présentés sous
forme de deux indicateurs :

T Le biai s?3(dm diJg/umyeh ehtéedeanodele et les mesures. Un biais positif
(respectivement négatif) indique que les mesures sont en moyenne supérieures
(respectivement inférieures) aux résultats du modele ;

1T Le RcMSE (« centered root mMendigue, sdgwpendaenmentrda o r
biais, la variabilité du modéle a modéliser les concentrations

1 Le RMSE («root mean s §indiquelavariabilité totale duenodéleJgt/ m
est lié aux indicateurs précédents (RMSE?2 = Biais2 + RCMSE?).

Les concentrations modélis ées ont été comparées aux mesures disponibles réalisées par ISPIRA
pour | e di oxy d)elLadampagne tleemeguie OCen question a permis de collecter des
concentrations en différents points du domaine.

Afin de vérifier la pertinence des résultats, plus ieurs parametres statistiques ont été calculés a
partir des résultats obtenus. Les parametres sont présentés dans le  tableau ci-apres.

8 Bilans et cartes ann uels de pollution | Airparif
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Tableau 9 : Parameétres statistiques de performance

Parameétres statistiques Comparaison modéle / mesures
Moyenne des concentrations mesurées 9,2 ug/m3
Moyenne des concentrations modélisées 9,6 pg/m3
Coefficient de corrélation 0,8
Biais -0,4 ug/m?3
RMSE 1,5 pg/m?
RcMSE 1,4 pg/m?3

Les résultats présentés dans le tableau précédent indiquent que, en moyenne, les concentrations

sont bien reproduites par le modéle avec une trés légeresur -esti mati on du modeéel e de
0,4 ug/m 3. Le RcMSe, quant a lui, est plus élevé, ce qui laisse entendre une légére variabilité du

model e par rapport aux mesures. Ce type de valeur re
de trafic modélisées, moins précises que des données de trafic mesurées mais permettant de
prendre en compte un large réseaud Aaxes routiers (| es,somfortement r ati ons
dépendantes du trafic routier a proximité). Enfin, le coefficient de corrélation entre les

concentrations mesurées et modélisées avec une valeur de 0,8 est élevé pour le NO  », ce qui traduit

une bonne capacité du modele a reproduire la variabilité spatiale des concentrations.

Dans | Aensembl e, ces résultats indiquent gue | es moc
mesures obtenues pour le NO ».

Les résultats des comparaisons modéle/mesures sontprés ent és sous forme dAhistog
la figure suivante. La valeur limite réglementaire francaise et la valeur guide OMS 2021 (applicables

aux concentrations moyennes annuelles) ont également été reportées, a titre indicatif, sur le

graphique, et symbolisée s respectivement par des lignes horizontales rouge et orange

Concentrations en NO2 - comparaison des résultats de ADMS et de la campagne de mesures

45

40

35
30

25

Y [— ey 1

Hg/m3

wu

Point de Point de Point de Point de Point de Point de Point de Point de Point de Point de
mesure 1 mesure 2 mesure 3 mesure 4 mesure 5 mesure 6 mesure 7 mesure 8 mesure 9 mesure 10
mmm Concentrations mesurées  mmmm Concentrations modélisées Valeur limite (applicable a la moyenne annuelle) Valeur guide OMS 2021

Figure 23 : Graphique présentant la comparaison modéle/mesure pour le NO2 sur chaque point de préléevement
pendant la campagne de mesure (entre le 9 et le 23 janvier 2@3)

La figure précédente confirme que les concentrations sont bien reproduites par le modéle dans
| Nensembl e.
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4.4.8 Résultats de la modélisation pour le scénario état initial 2021

Les résultats des modélisations en NO », PMjo et PM2sau niveau des points récepteurs sont présentés  pour ce scénario état initial 2021 dans le tableau

c-apr es, et sont comparés aux valeurs réglementaires fr anc-a2024.des cancentratiogsueur ap
présentées dans cette section correspondent aux concentrations totales sur la zone, a savoir la somme des concentrations modé lisées et des
concentrations de fond injectées dans | e model e. Ces conécee nétruadii éoen,s sduer flo/Mmedn sc

domaine modélisé pour cet état initial 2021.

Tableau 10 : Résultats de la modélisation- Etat initial 2021

Concentrations modélisées (ug/m 3) en moyenne annuelle  z Etat initial 2021
Id Récepteurs NO2 PM10 PM2,5
Moyenne Percentile Percentile Percentile 99 Moyenne Percentile 90,4 Percentile 99 Moyenne Percentile 99
annuelle 100 horaire 99,8 horaire journalier annuelle journalier journalier annuelle journalier

R1 Point de mesure n°1 9,95 24,49 23,14 16,18 15,18 15,36 15,73 8,12 8,50
R2 Point de mesure n°2 23,63 76,32 74,74 47,03 17,06 19,27 20,90 9,41 12,03
R3 Point de mesure n°3 9,84 25,79 23,01 15,62 15,17 15,33 15,68 8,11 8,47
R4 Point de mesure n°4 9,55 27,82 23,89 14,23 15,10 15,21 15,40 8,08 8,31
R5 Point de mesure n°5 10,86 33,86 29,65 19,11 15,19 15,38 15,72 8,14 8,54
R6 Point de mesure n°6 10,85 36,50 31,54 18,14 15,18 15,37 15,65 8,14 8,50
R7 Point de mesure n°7 18,46 66,37 61,28 43,60 15,73 16,53 17,78 8,56 10,12
R8 Point de mesure n°8 9,97 29,29 24,85 15,81 15,14 15,28 15,55 8,10 8,41
R9 Point de mesure n°9 8,61 18,01 16,60 12,83 15,05 15,11 15,42 8,04 8,29
R10 Point de mesure n°10 17,38 57,06 54,47 32,60 16,02 17,02 17,87 8,71 9,98
R12 Ecole de Crisenoy 8,61 17,60 16,15 12,39 15,05 15,11 15,36 8,04 8,26
R12 | Ecole de St Germains Laxis 9,31 21,50 20,55 13,53 15,10 15,26 15,44 8,07 8,32
Max récepteurs 23,63 76,32 74,74 47,03 17,06 19,27 20,90 9,41 12,03

Valeur réglementaire frangaise 40 - 200 - 40 50 - 25 -

Valeur guide OMS 10 200 - 25 15 45 45 5 15

Récepteur le plus impacté En gras : résultat supérieur a une valeur réglementaire francaise En italique : résultat supérieur a une valeur guide OMS
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D A a pletabdeau précédent , le point R2 situé sur la RN36 nord est le plus impacté. Toutefois, pour

touslespol l uant s, l a valeur réglementaire francaise est
points récepteurs pris en compte dans | Aétude. Les po
valeurs en NO, en PMjo et PM2s a relier avec leur proximité directe  aux axes routiers les plus
fréquentés, respectivement | a RN36 nord, | Nautorout e
valeur cible OMS sont également constatés sur certains points récepteurs, a relier avec la pollution

de fond qui représenteunepart | ar gement maj oritaire dans ces résul t

borde la zone sud du projet.

Les cartographies de concentrations sont présentées ci -apres, et disponibles en annexe page 69
en plus grand format. Au vu de ces cartographies, il ressort que

T La valeur | imite relati v éenanoyernhé anmuglle)estrdspertéeot e ( 40
sur | ANensemble du domaine dAétude. Lt\ASretvdé la o n ne men
RN36 présente les concentrations les plus élevées, la valeur guide OMS fixée a 10 ug/m  3en
moyenne annuelle y est méme dépassée.

1 Au niveau des particules en suspension (PM 10) et des particules fines (PM 25), aucun
dépassement des valeurs rég lementaires relatives a la moyenne annuelle (40 pg/m 3 pour
les PMig, 25 pg/m3 pourles PM,s) nAest constaté sur | Aensemble d
dépassements de la valeur guide OMS (15 pug/m 3pour les PM 10, 5 pg/m 3 pour les PM 5) sont
arelativiser au r egard de la pollution de fond respectivement de 15 ug/m 3 et 8 ug/m 3. Elles
sont en effet dépassées sur une grande partie du territoire Francilien.

, X

Légende

@  Points récepteurs|

0
Ehelle

Concentrations moyennes annuelles

R A M B L L Etude de la dispersion atmosphérique - Scénario Etat Initial 2021 e
ISPIRA [ B

Crisenoy, Seine-et-Mame (77), FRANCE

o S | oeemwmsememeRRmetfaA == e

Figure 24 : Cartographie des concentrations en NQ - Etat initial 2021
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Rose des vents observés sur la station
météorologique de Villaroche entre le
1er janvier et le 31 décembre 2021
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Figure 26 : Cartographie des concentrations en PM sz Etat initial 2021
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5 Modélisation des états futurs

La deuxieme phase de modél i sati on a pour objectif de caractéri
| Ahori zon du projet en 2027 sous |l a forme de scénari
Référence ou « 2027 R»), dans le c as avec l a mise en pl actede de | a

| NAaménagement dAun contournement ai ns20278B2A»e dAun girat
gl sAagi't

9 De caract éri ser dttandug ena2027 t(«€ 2027 &R ») lal\ mivieau de la zone
d A é t audegard des valeurs réglementaires

1T DAappr éhfeinmdpadattéalisation du projet au méme horizon (« 2027 P2 ») sur la
gualité deantl ANair ambi

51 Définition du réseau dAétude

5.1.1 Données considérées

Comme pour | Aétat initial, |l a définition du réseau dA
lesdonnées fournies par | e bureau dAét udeEtbdedetadiddbbi | it és
de faisabilité de | ANaccés» rdoautéi edru d2/Qu nnea rnsa i 2s0o2nl de/ta rdr /¥

dAinformation sous forme dAun doc ucerdages enpadsurddoi nt pr é
applicables a chaque trongon.

Concernant |l es données desituée apraximité dseid du prajettcellesoait e A
proviennent de données de recensement de la circulation réalisé en 2019 et fournies par la Région
lle-de-France.

512 Réseau dAétude

Le réseau total pris en compte dans le calcul des émissions pour les scénarios 2027 estde 12, 1 km.

Il est détaillé selon les différentes projections envisagées sur la figure suivante. Il représente les

trongcons pour |l esquels des données trafic ont été f ol
Il est constitué de :

1 9,6 km de voirie s (en jaune) pour le scénario de référence 2027 et i dentique a | Aét a
2021 ;

T 25kmdevoiries (en vert) correspondant & | ANaménagement
dAun giratoire, voiries ajoutées au scénario de r

scénario « 2027 Projet ».
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Légende

Reéseau de I'étude trafic Etat Initial 2021

Trongons du contournement - Projet 2

Figure27:Réseau dAétude dispondblleuddapreldAéetlt Né¢e udreans sdbicl

En adéquati on av e cilalétddétide de considétei dans le2ntb@&lisations le trafic

routier de b A detcoculatientmajeuAsur la zone . Cela permet de mieux décrire les
variations de I a pollution de feotnddea diAs pnd séleuieedi/Ku ndee 1
comparaison des résultats de dispersion entre les différents scénarios, tout en restant conform e

aux recommandations du CEREMA. Cependant, pour | Aévolution des émis
aucun impact du projet nAét aémissiosstdd celle dime spnipasdriska ut or ou't
en compte, afin de pouvoir mieux identifier | Ai mpact

Enrougeci-dessous, l a figure suivante pr éAwrtoid,2erébeass 2, 7 kn
pris en compte dans les modélisations représente ainsi 14,8 km de voirie pour les scénarios
prospectifs 2027.
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Légende

Reéseau de I'étude trafic Etat Initial 2021

Trongons du contournement - Projet 2

Figure 28 : Réseau pris en compte dans la modélisation

Les paragraphes suivants pr ésent en2scdnaiégsl@®T (« 202 n des ¢

Référence », et «2027 Projet » ) avec un rappel des émissions de | A
| Aévolution de Il a dispersion at ma®p beé pollugnisegetepus ur c e s
pour | Aétude sont | es mémes que ceux de | Aétat 1initia

5.2 Evaluation des émissions sur la zone

5.2.1 Trafic considéré et caractéristiques des axes routiers

Le tableau suivant présente | e tr atetierwu,pbuwlesasdénadosnsi dér é
2027 pris en compte .

Tableaull:Nombr e de kil ométres parcourus par jour pour |l es diff
Scénarios Unité Tous véhicules VL PL
2021 véh.km 113 246 100831 12415
véh.km 115 471 100835 14635
2027 Référence

Evolution / 2021 (%) +2,0 +2,0 +1,9
véh.km 120 479 105610 14869

2027 Projet Evolution / 2021 (%) +6,4 +6,8 +3,5

Evolution / 2027 Référence (%) +4,3 +4,7 +1,6

Leslargeur s des voies de circulation retenues, comprises entre 4 et 40 meétres, ont été déterminées
a partir des caractéristiques des voies issues de
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géographique et for estsiConcanantlesaxedes | mag
a construire, leur largeur a été déterminée a partir de celle des axes du méme type déja en service.

Les vitesses de circulation retenues pour chaque troncon proviennent des valeurs réglementaires.

5.2.2 Parc roulant

Pour

Pour
les calculs.

e s f assionelwpars rodantésenreporter au paragraphe

es états

fut

urs, | Aef f eestprsencbnipte vparlCORERTdans d u

4.2.2.

Un des parameétres importants pour cette étude est la part de véhicules électriques dans le parc

roulant. La figure suivante montre la répartiti

on de la part de véhicules selon la motorisation

(100 % électrique, diesel, essence ou autre) dans le parc roulant francais et sel on |
considéré (202 1 et 2027).

En | Ae s pans en cahstate que la part des véhicules thermiques (diesel et esse  nce) devrait

bai sser

(électriques,

2021 2027
BDiesel ®@Essence @100% Electrique @Autres (GPL, Hybrides...)
Figure29:Evol uti on du parc roulant francais pour | es d
5.2.3 Bilan des émissions
Le tableau suivant compile | es é nmhossautooontsA5t pourdes! ées su
deux scénarios prospectifs2027 et pour | Aensembl e dAtdrede compaisod,s ét udi é

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Evolution du parc roulant - véhicules particuliers

GPL,

hybrides Y).

les résultats de I'état initial 2021 sont également pr  ésentés.

d6%o esur Vai periode 202 1 7 2027 (96% a 90%) au profit des autres véhicules
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Tableau 12 : Bilan des émissions pour les différents scénarios, en kilogramme par an

2021 Etat initial 2027 Référence 2027 Projet
Composés
kg/an
Oxydes dAazo 8 644,0 44474 4808,5
PMio 686,5 564,3 608,2
PM2s 461,7 336,7 361,9
Monoxyde de carbone 31253 1928,4 2 054,6
COVnm 1367,8 1128,1 12243
Benzene 15,2 10,6 11,5
Dioxyde de soufre 16,0 15,6 16,5
Arsenic 4,4E-03 4,4E-03 4,9E-03
Nickel 1,0E-01 1,0E-01 1,1E-01
Benzo(a)pyrene 2,0E-02 1,702 1,8E-02

Pour chaque composé et chaque scénario, | es figures suivantes présentent une comparaison des
émissions calculées :
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Emissions en oxydes d'azote Emissions en PM10
10 000 8 644 800
S 8000 s - 595
c
8 . 600 564
E\ [ =
>~ 6000 4703 £ 500
g 4447 % 400
8 4000 S 300
I g
2000 £ 200
o100
0 0
2021 m2027 Réf 12027 P2 =2021 m2027 Réf m2027 P2
Emissions en PM2,5 Emissions en CO
:gg 462 3500 3125
3000
= 350 337 = 2500 S o
T o
g 30 S 2000 1928
< 250 <
g2 200 @ 1500
= o
@ 150 @ 1000
£ 100 £
E 5 5 s00
0 0
m2021 m 2027 Réf w2027 P2 m2021 m 2027 Réf =2027 P2
Emissions en COVNM Emissions en Benzéne
1 600 16,0 15,2
1 400 1368 1106 14,0
1200 1128 120 106 11,2
o c
51000 S 10,0
o o
< 800 = 80
w w
5 600 5 60
8 400 3 40
£ =
w 200 w 2,0
0 0,0
2021 52027 Réf =2027 P2 2021 m2027 Réf  m2027 P2
Emissions en SO2 Emissions en Arsenic
. 4,78E-03
18,0 16,0 56 16,2 >/08-03 4,40E-03  4,43E-03
16,0 d
— 14,0 __ 4,0E-03
c c
© 12,0 ©
~ ! ~ _
E) 10,0 E) 3,0E-03
g 8,0 g€ 2,06-03
6.0
€ 4,0 E 1,0E-03
] 2,0 w
0,0 0,0E+00
m2021 m2027 Réf  m2027 P2 m2021  m2027 Réf  m2027 P2
Emissions en Nickel Emissions en Benzo(a)Pyréne
1,2E-01
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@ @
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0,0E+00 0,0E+00
m2021 m2027 Réf  m2027 P2 2021 u2027 Réf 2027 P2
Figure30 : Emission en kg/an selonles c é nar i o sur | e réseau dAétude

LAévolution de diffédeems scénariosrpsospectifs 2027 parrapport & | Aét atlini ti al
est présentée sur la figure suivante
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& f.}bzdb‘ & &
& ¥ &
&Y ﬁg@, . & abt ) @Q‘k
I o & i e b 5 = & &
af & & \’P‘Q & o &° ?‘c’é\ & &
=]
Figure31:Evol uti on des émissions par rapport a | Aétat ini-t
Lebil an et I ANé v ol u tuisoénaricd«eReférénoei 2625 » (voirsci-dessus en gris) par

rappor t indéial POR¥surdetréseau d A ét u d e appateneélesuinformations suivantes

T Les émissions dAox prdsenient dnk aette temdande NMiQa baisse, de

I Nor dAS%. Cete diminution est a relier directement avecl Aamél i orati on du

roul ant, ainsi guAa | ANaugme n wvéhitulepéfectriqgues gr essi ve de
1 Dans des proportions moins marquées |, cette évolution est également constatée pour les

PMio, les PM 5, le monoxyde de carbone, le dioxyde de soufre, les composés organiques

non méthaniques, le benzéne et le benzo(a)pyréne . Pour ces composés, la diminution des

émissions est comprise entre 3% (pour le dioxyde de soufre ) et 38% (pour le monoxyde

de carbone).

T Les émissions des métaux | ourds (arsenic et ni c|
significative, connaissent une | égére hausse comp
(pour |l e nickel) due & | ANaugmentatidbn du trafic p

Lebi |l an et | Aév ol udesdeux scérarios a&en prejet 2087n\woir sur la  Figure 31 en

bleu et orange) p ar r apporinitiala202ll Aug teadseau d Aét ud e appertere ndes
conclusions semblables au paragraphe précédent entre
2021.LAi mgact ANaménagement de | a mai son dA&027 Brojetra tr av el
peut étre analysé plus en détail en comparant ses émissions avec celles du scénario « Référence

2027 » comme présenté figure suivante :
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&

Figure 32 : Evolution des émissions par rapport au scénario de référence 2027 par polluant etscénario

DANapdé€volution nette entre | e Ré&étenca 2020», qerderjiee t et | ¢
présente des émissions plus fortes par rapport au scénario « Référence 2027 » quel que soit le

polluant. Cette évolution est comprise entre 5,9 % pour le dioxyde de so ufre et 11,1 % pour

INar s.eni ¢

Au-dela de ce constat chiffré pour |l equel il nAexi st e |iacenviethte cadr e
dAanal yser |l es concentrations qui en résultent et | e
détail | A\i mpacde dee | @ar cjreetatde®nmai son dAarrét a Crise
| Nhensemble.de | a zone

5.3 Etude de la dispersion atmosphérique

Les polluants et indicateurs considérés ainsi que le logiciel de dispersion utilisés sont les mémes
gue pour | Aétat initial

531 Périmetre dAétude et récepteurs

Le périmétre d ANét ude défini pour | a mocourke unsrad d toaan gdlee | daA ednivsip
38kmpar 22km centré sur | e projiet eghkemdreasgsmamtc eguid Aé mi s
etcouvreleszones habit ées | es plus proches susceptiblaes dAEét
réesolution du maillage de calcul wutilisé pour modeél i s
de38az22m. Au total, |l es concentrations2@0pointsdegrilec ul ées a
Par ailleurs, |l a zone dAét ude c ou\omzapoints anagisisprsdei met r e u
la campagne de mesures ont été retenus dans cette étude et intégrés dans la modélisation . Ces

points , auxquels ont été ajoutés deu x écoles comme établissements sensibles (voir Tableau 7),
sont représentés sur la figure suivante
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Leqmtie

I ® rointsrécepteurs

Reseau detude retenu pour la modelisation)
Projet

L- Périmétre d'étude

Ehele

Figure 33 : Périmétre d'étude et points récepteurs- états futurs

532 Principales données dAentr ée

I sAagit deafemémaser pour | a modélisationdddg | Nét at

5.3.3 Résultats de la modélisation pour les différents scénarios prospectifs 2027

Les résultats des modélisations en NO ,, PMjy et PM>s au niveau des points récepteurs sont
présentés pour les deux scénarios prospectifs 2027 dans le tableau ci -aprés, et sont comparés aux

r

valeurs réglementaires francgaises en udeQV$ea02l. applicab

LAanalyse des résultats repose sur

1 Le calcul des concentrations au niveau des points récepteurs présentés dans le tableau
ci-dessous (en moyenne annuelle et en percentile, lorsque pertinent) ;
91 Les cartographies de la pollution présenté es en plus grand format en annexe page 72.

Les concentrations présentées dans cette section correspondent aux concentrations totales sur la

zone, a savoir la somme des concentrations modélisées et des concentrations de f  ond injectées

dans | e modél e. Ces concentrations de fond ont été
sur | Aensembl e du pduocesdeumxecénadod grdspestits .
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Tableau 13 : Résultats de la modélisationz Scénario 2027 Référence

Concentrations modélisées (ug/m %) en moyenne annuelle 7 Etat initial 2021
i Réceptells NO2 PM10 PM2,5
Moyenne Percentile Percentile Percentile 99 Moyenne Percentile 90,4 Percentile 99 Moyenne Percentile 99
annuelle 100 horaire 99,8 horaire journalier annuelle journalier journalier annuelle journalier
R1 Point de mesure n°1 9,11 17,43 16,61 12,67 15,15 15,29 15,58 8,09 8,35
R2 Point de mesure n°2 17,26 57,86 55,91 32,89 16,67 18,47 19,79 9,01 10,89
R3 Point de mesure n°3 9,07 18,33 16,65 12,46 15,13 15,27 15,53 8,08 8,31
R4 Point de mesure n°4 8,91 19,80 17,37 11,68 15,07 15,15 15,27 8,05 8,18
R5 Point de mesure n°5 9,68 23,89 20,89 14,59 15,13 15,27 15,51 8,09 8,33
R6 Point de mesure n°6 9,68 26,02 22,50 13,97 15,13 15,26 15,44 8,08 8,29
R7 Point de mesure n°7 14,68 51,25 46,46 32,05 15,50 16,04 16,90 8,33 9,24
RS Point de mesure n°8 9,14 20,51 17,68 12,51 15,10 15,20 15,39 8,06 8,25
R9 Point de mesure n°9 8,34 13,57 12,78 10,72 15,04 15,09 15,32 8,02 8,20
R10 Point de mesure n°10 13,18 39,60 37,11 22,18 15,82 16,61 17,30 8,50 9,40
R12 Ecole de Crisenoy 8,34 13,35 12,53 10,47 15,04 15,08 15,28 8,02 8,17
R12 | Ecole de St Germains Laxis 8,73 15,46 14,96 11,09 15,08 15,20 15,34 8,05 8,21
Max récepteurs 17,26 57,86 55,91 32,89 16,67 18,47 19,79 9,01 10,89
Valeur réglementaire frangaise 40 - 200 - 40 50 - 25 -
Valeur guide OMS 10 200 - 25 15 45 45 5 15
Récepteur le plus impacté En gras : résultat supérieur a une valeur réglementaire francaise En italique : résultat supérieur a une valeur guide OMS
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Tableau 14 : Résultats de la modélisationz Scénario 2027 Projet

Concentrations modélisées (ug/m 3) en moyenne annuelle 7 Etat initial 2021
d EienTiEwE NO2 PM10 PM2,5
Moyenne Percentile Percentile Percentile 99 Moyenne Percentile 90,4 Percentile 99 Moyenne Percentile 99
annuelle 100 horaire 99,8 horaire journalier annuelle journalier journalier annuelle journalier
R1 Point de mesure n°1 9,15 17,64 16,78 12,80 15,15 15,30 15,60 8,09 8,36
R2 Point de mesure n°2 17,56 58,69 56,61 33,54 16,73 18,56 20,04 9,05 11,04
R3 Point de mesure n°3 9,12 18,94 17,21 12,54 15,14 15,30 15,55 8,08 8,34
R4 Point de mesure n°4 8,92 19,86 17,39 11,68 15,07 15,15 15,27 8,05 8,18
R5 Point de mesure n°5 9,73 23,90 20,90 14,56 15,14 15,27 15,52 8,09 8,33
R6 Point de mesure n°6 9,70 26,04 22,51 14,05 15,13 15,26 15,44 8,08 8,29
R7 Point de mesure n°7 14,71 51,30 46,51 32,11 15,51 16,04 16,92 8,33 9,25
R8 Point de mesure n°8 10,27 30,11 26,30 14,77 15,29 15,54 15,87 8,17 8,50
R9 Point de mesure n°9 8,35 13,70 12,89 10,79 15,04 15,09 15,34 8,02 8,20
R10 Point de mesure n°10 13,33 40,33 37,91 22,60 15,85 16,67 17,38 8,52 9,44
R12 Ecole de Crisenoy 8,35 13,50 12,65 10,55 15,04 15,09 15,29 8,02 8,18
R12 | Ecole de St Germains Laxis 8,74 15,63 15,16 11,16 15,08 15,20 15,35 8,05 8,22
Max récepteurs 17,56 58,69 56,61 33,54 16,73 18,56 20,04 9,05 11,04
Valeur réglementaire francaise 40 - 200 - 40 50 - 25
Valeur guide OMS 10 200 - 25 15 45 45 5 15
Récepteur le plus impacté En gras : résultat supérieur a une valeur réglementaire francaise En italique : résultat supérieur a une valeur guide OMS
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Les résultats des deux tableaux précédents apportent les informations suivantes

1T Dans | Aensembl e, qguel gue soit |l e composé et | e
ne présente des concentrations dépassant les valeurs réglementaires francgaises ;
T Dans | Aordr e deesspantsiRg R7etR1@ localiéés respectivement au nord -
est a proximité de la RN36 nord, ausud pr oche de | Aetaudsod-cuestdela A5
future mai son dAar r éprésenient led canceRtidt®iBs les plus élevées mais ne
dépassent pas les valeurs réglementaires francaises applicables
1 Quel que soit le scénario, etle composé,l es val eurs guides de | AOMS par
dépassées au niveau de ces mémes points récepteurs. En effet, seuls R2, R7 et R10
dépassent la valeur guide OMS en NO ; pour les 2 scénarios, tout comme R2 et R7
dépassent la valeur guide OMS du percentile journalier P99 en NO , pour les 2 scénarios.
SAagi s s amdet RMess lesPdbuze points récepteurs dépass ent les valeurs guides
OMS en moyenne annuelle pour les 2 scénarios également. Ces dépassements ne
peuvent pas étre associés directement a la réalisation du projet étant donné que
les concentrations moyennes en fond urbain, pour les PM, sont supérieures aux
val eur s gui des de I ANOMS sde+Frande A eDe spéusy bcéug-ci d e I AU
apparai ssent sur | Nensembl e des scénari os y com
réalisation du projet .

Les figures suivantes présentent les cartographies des concentrations modélisées en NO 2, PMyg et
PM_s réalisées pour chaq ue scénario. Ces cartographies sont disponibles en grand format en
annexe page 72.

9 https://www.airparif.asso.fr/index.php/actualite/2021/i mpact -des-nouveaux -seuils-de-reference -de-loms -sur -lile-de-france
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Figure 35 : Cartographie des concentrations en NG z Scénario 2027 Projet
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Figure 37 : Cartographie des concentrations en PMo Z Scénario 2027 Projet
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Figure 39 : Cartographie des concentrations en PMp5 7 Scénario 2027 Projet

Les cartographies présentées ci -dessus et en annexe confirment les informations suivantes :
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1T Dans | Aensemble, et quel que soit | e polluant et |
les plus fortes sont logi quement rencontrées au niveau et a proximité  de la RN36 et de
| NAautoroute A5

1 Les valeurs réglementaires en dioxyde dAaig ettRMys séhiMrespectées sur

| NAensemble de |l a zone, et pour tous | es scénari os
T Au niveau de |l a zdowmepddiji enpl dhen t,faddieuUd seraNaplus é t
impactée par les émissions de | Aautbobrioeunt equle | Ai mpact soit mait

concentrations en jeu ;

1 La valeur guide OMS parue en 2021 en di o x y d est dépassée dureune grande
majorté des troncons du réseau dAét ydquelqueesditéenu pour
scénario. Des dépassements de la valeur guide en PM 10 et PM2s sont observés sur
| NAensembl e du do @esidépasserdefité nal peevent pas étre associés
directement et strictement a la réalisation du projet et des aménagements routiers liés
compte tenu de | Ainfluence de | AautDeplosudee A5 et
dépassements sont observés sur | Aensemble des scénari os, y cor
pas en compte la réalisation du projet (scénario  Référence 2027).

6 Evaluation de | Aexposition (Undice P

6.1 Bande dAétude

Le guide CEREMA indique que les Indices Pollution -Population (IPP) doivent étre calculés dans les
bandes dAétudes autour des axes routiers du réseau d/f
par ce méme guide, en fonction du trafic attendu. Elle estin diquée dans le tableau suivant

Tableaul5:Lar geur des bandes dAétude en fonction des TMJA

Trafic Moyen Journalier Annuel Largeur minimale de la bande d'étude, en
(TMJA) & | Ahori zor métres, ce ntrée sur I'axe de la voie
lointain, en véh/j
T > 50 000 600
25 000 < T < 50 000 400
10 000 < T < 25 000 300
T <10 000 200

6.2 Méthodedecalcul de | AUndRopuatioPol | uti on

LAUndi c e -Pépalationu(IPR) esh un indicateur qui représente | Aexposition potenti e

population a | a pollution engendrée par un projet rou
par |l es bandes dAétudes mentionnées dans |l a section p
Dans | e cadre du projet, | Acdrr®ionamodlélisteseraNOculleéalcd | Aai de
dAUPP se fait a | ANaide de | ANéquation suivante

UPP=f UPPi =% Ci * Pi

03/04/2023 ENV_2210063_R2_\3 50/77



Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre du futur

Avec .

1 IPPi: IPP calculé sur chaque maille ;
1 Ci: concentration modélisée du polluant au niveau de chaque maille ;
1 Pi: population présente dans la maille.

lLemai ll age de |l a population utilisé provient de | AUns

Economiques (INSEE)©. q | sNagit adAwy é mai [2I0ddgenm ccont enant | e
résidant dans le carreau. Ces données de population sont illustrées sur|  a Figure 40. Pour le calcul
des IPP dans chacune des mailles, les concentrations en NO , ont été projetées sur les mémes

mailles.
Pour | Aensembl e de sla densiéénda popuaton & étélastiméessur la base des
données carroyées a 200 m, de | Aa ndemiére v2r8idn?. Afinde pouvoir di sposer d
indicateur comparable, il a été fait | e choix délibér
de |l a popul ation associ ée au centre pénitentiaire. En
population est actuellement estmée a 382 habitants. Aussi , | Naugment a
potentiellement attribuable au centre pénitentiaire (1 000 personnes) fausserait grandement
| ANinterprétation ultérieure de | AUPP.
Le produit pollution x population est réalisé pour chaque maille de la ba nde dAétude, et a
de ces valeurs permet dAobtenir un UYPP agrégé pour ch
150 - 100]
>100
Figure4A0:Nombr e d'individus résidant :INSEB)s | es bandes dA

10 INSEE- Données carroyées FiloSoFi 2017 parues le 23 mars 2022

03/04/2023 ENV_2210063_R2_V3 51/77

no



Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre du futur

6.3 Résultats

LAhi st ogrdassomeprécsient e | es résultats du cal cul de | AUP
scénarios.

5 000 4752
4 500
4 000
3 500
3 000
2 500
2 000
1 500
1 000
500
0

4136
3714

mNO2 2021 ENO2 2027R ENO2 2027P.

Figure 41 : Indice Pollution-Population pour les différents scénarios

LAindice étant calculé a partir de | apulatienpstimdei ti on de
constante sur |l a zone dAétude, sa valeur est dAautant
sur les zones les plus peuplées.

En | Aabsence de réalisation du projet, uneiestget t e dim
| Mdeerde 27,9 % entre 2021 et 2027. On constate également une di mi nuti on de | AUP
scénario dAétat i ni t bienhue mdindre,ed es clé/Marr d roka pshlesajidadle %.

l a mai son dAarrét avec |l e cont ouvauneffetsmutr ( \e&padrsi @ i © n:
riverains sel on | Aindice UPP, et contrichuaea |l Noe% pae g den tldlt,
rapport au scénario de référence 2027

7 Evaluation des émissions associées au chauffage sur la zone
dANétude

7.1 Polluants étudiés

Afin de pouvoir disposer dAél éments de comparai son a\
dans le paragraphe 2.3 ont été pris en compte pour les émissions de Chaudiéres. Parmi ces dix
composés, seul |l e benzéne nAa pas été retenu, faut e
paragraphe suivant).

7.2 Données dAentrée utilisées

La puissance thermique totale nécessaire n-fidétant pas

estimée sur | a base du retour dAexpérience de | ANAPQJ
lequel la puissance thermique totale installée était de 3,15 MW. Au vu du nombre de détenus dans
ce projet, il a éteée fait | Ahypothése de doubler cette
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Par analogie avec le précédent projet, il a été défini un mix énergétique 2/3 gaz et 1/3 bois, soit :

1 La mise en place dechaudiere ( s) gaz dAune puissance totale in:
i La mise en place de chaudiére(s) biomasse (bois) pour une puissance totale installée
de 2,1 MW.

Dans |l es deux <cas, |l es émissions sont estimées a | Ae
CITEPA selm la méthodologie OMINEA et présentés dans le Tableau 16. Cette méthode est

privilégiée par rapport a une méthode de type réglementaire, car elle est représentative d u
fonctionnement réel et elle permet de calculer les émissions pour un plus grand nombre de

poll uants. Cependant , a titre informatif, |l es Val eur
aux projets de chaudiére sont présentées dans le Tableau 17 ci-aprés. Ces VLE sont issues de

| Narrété du 3 aolt 2018 applicables aux chaudiéeres s¢
étant situé sur | de-de-Erance itestipassble due deB PLA plds/strictes soient

exigées lors de | Ainstruction du dossier.. Aussi, ces

Tableau 16 : Facteurs d'émissions QMINEA 2022 pour les chaudiéres de moingde 20 MW

Composé Gaz naturel Bois
NOXx (g/GJ) 60 166
PMuo (g/GJ) 0,9 46,4
PMgs (9/GJ) 0,9 38,6
CO (g/GJ) 30 250
COVnm (g/GJ) 2,0 3,49
S (9/GJ) 0,5 7,99
As (mg/GJ) 0,0119 9,5
Ni (mg/GJ) 0,0032 11
B[a]P (mg/GJ) 0,0006 0,5

Tableau 17 : VLE applicables a priori aux projets de chaudiéres

Composé Gaz naturel Bois®@
NOXx (mg/Nn?) 100 300
Poussiéres (mg/Nn¥) - 30
CO (mg/Nn?) 100 250
COVnm (mg/Nn¥) - 50
SQ (mg/NmS3) - 200
PCDD/ F ( 3dilTEQ/Nnie s - 0,1

(1) VLE ramenées surgaz seca3%d /AO
(2) VLE ramenées surgaz seca6%d /A0

En | Nabsence dAinformations sur | e temps de fonctionn
dAune durée de fonctionnemelnfAamdmée50 sidu 4t e3m8p0s hs uga
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puissance. Ce temps de fonctionnement est supérieur a la durée standard de fonctionnement de

2 500 heures par an (appel ée aussi « durée dAutilisat
retour dAexp@aPlUdngaide nldi que un temps de fonctionnem
sur les établissements pénitentiaires

7.3 Bilan des émissions

Le tableau suivant compile les émissions calculées a | Ahori zon 2027 pour | a par
projet (P2), la part des émi ssions des chaudieres au gaz naturel, la part des émissions des

chaudiéeres bois, et les émissions totales cumulées. La figure suivante représente ces mémes

éléments de maniére graphique.

Tableau 18 : Bilan des émissionsprojetées, en kilogramme par an

3 2027 2027 2027
Composés )
Projet chauff part chauff part 2027 total
(kg/an) : .
Trafic gaz naturel bois
Oxydes dAaz 3688,8 3973,5 5 496,7 13159,1
PMio 470,7 59,6 1536,4 2 066,8
PM2s 280,7 59,6 1278,2 1618,5
Monoxyde de carbone 1600,0 1986,8 8 278,2 11 864,9
COVnm 934,7 132,5 115,6 11827
Dioxyde de soufre 13,0 33,1 264,6 310,7
Arsenic 3,7E-03 7,9E-01 3,1E+02 3,2E+02
Nickel 8,4E-02 2,1E-01 3,6E+02 3,6E+02
Benzo(a)pyrene 1,4E-02 4,0E-02 1,7E+01 1,7E+01
Bla]P

|\j‘_l,_ilE- 4,0E-02 1,7E+01

|
8,4E-02- 2 1E-01 3,6E+02
As
3,78 ,9E-01 3,1E+02
502

=
=5}
=]
L
[¥¥]
=

, 264,6

COVnm
934,7 132,5 115,6

Cco

1600,0 1986,8 8278,2
: 59,6 1278,2

PM2,5

PM10

470,7 59,6 1536,4
NOx

3 688,8 3973,5 5496,7
0% 20% 40% 60% 80% 100%

W2027P2  ®m 2027 chauf. part gaz naturel ~ ® 2027 chauf. part bois

Figure 42 : Emissions totales (en kg/an) associées au projet, incluant trafic (P2), chaudiére(s) gaz et chaudiére(s) bois
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7.4 Analyse du bilan des émissions

Mé me si l a part bois ne représente quAun tiers de |
associées au bois sont systématiquement supérieures a celles du gaz, exception faite des COVnm,

ou la contribution du bois est Iégérement inférieure a celle du g  az. Pour les autres polluants, le

ratio bois/gaz varie de 1,4 pour les NOx a 1 700 pour le nickel. Ceci est directement a relier aux
facteurs dAémissions plus élevés pour |l e copmbkusti bl e
ratio est de 21, quant aux PMyy, le ratio est de 26.

Lorsque | Aon compare |l es émissions issues des chaudi
scénario P2 pour |l e trafic, il sAavére que

1 Les émissions associées aux chaudiéres sont minoritaires (environ 20 %) uniquement pour les
COVnm ;
T Les émissions dAarsenic, nickel et ben®adjsaikgyr éne s
aux chaudieres, la contribution du trafic étant quasi  -nulle ;
T Les émissions en @xXV¥gensnoddeaecarboeg et dvide de soufre sont
majoritairement associées aux chaudiéres, la contribution du trafic étant minoritaire (entre 4 %
pour le SO, et 28 % pour les NOXx).

En définitive, a | Nexception des COVnm, |l es émission
significativement plus élevées que celles du trafic,
(NOx et PM principalement), que pour les polluants traces (arsenic, nickel, B[a]P). Au sein méme de

la contribution des chaudieres, les chaudiéres bois  sont les principales contributrices, et cela,

méme avec | Ahypothése dAune puissance installée deux
| Nh\absence dAinformations plus précise sur la | ocal i s
projet éeesst, piadls npjossi bl e dAévaluer précisément | Ai mpac
été |l e cas pour |l e trafic avec | es modélisations. Ul

existante pour |l es chaudi ér es adinnde eug hagteudde sheneinée gences t
gue de vitesse dAéjection des gaz, et ce, afin de fe
émi ssions équivalentes, | Ai mpact associ é aux chaudiér

| Ai mpact du trafic.

8 Conclusions

La campagne de mesur e 9 aus2B ¢ganvier 2023 repaudoreerné tesl polluants
suivants : di oxyde dAazowbwePMyparticules PM

Les concentrations moyennes, m édianes, minimales, maximales sont pr ésentées dans le tableau
suivant :

Tableau 19 : Synthése des résultats

Concentration (ug/m 3 Valeur limite
Polluant o (Hg' ) e Valeur OMS
Moyenne Médiane Maximum Minimum comparable
4 3
NO2 9,2 8,1 13,2 73 0 ug/m 10 pg/m?
(annuelle)
40 pg/m3 3
PM1o 8 (annuelle) 15 ug/m
25 pg/m?® 3
PMzs 57 (annuelle) 5 hg/m

03/04/2023 ENV_2210063_R2_\3 55/77



Etude de qualité de | ANair extérieur dans | e cadre du futur

Pourledi oxyde ,@rinapaldraceur des émissions du trafic routier, les concentrations les

plus fortes mesurées sont | ogiquement relevées, au re
ce polluant, aunveau des points situés a proximiteé dAaxes r
nationale 36 et I ANaut oles cohcentrafidhs modélisées en NO ,, principal traceur des
émissions du trafic routier, montrent un respect de la valeur limite fixée a 40 tg/m 2 en moyenne
annuelle sur | ANensemble des points r(étataipal adtats et des

projetés) . Des dépassements de la valeur cible OMS sont constatés sur certains points récepteurs,
principalement en raison de la pollution de fond qui représente une part largement majoritaire
dans ces résultats .

SAagi s s maritulesdP® s o, une concentration moyenne de 7,8 pug/m 2 a été mesurée sur site.

Lavaleurlim ite fixée a50ug/m3en moyenne journaliére nAa pas été dép
de mesure. Il en va de méme pour les PM;;5, dont la concentration moyenne durant la campagne
sNANél esyqgmd®, et | Aobjectif de qualité enRAumegarddese j our n

modélisations réalisées pour ces polluants, aucun dépassement des valeurs réglementaires

relatives a la moyenne annuelle (40 pg/m 2 pour les PM 10, 25 pg/m 2 pour les PM 25) nAest const a
sur | Aensembl e d upour chacun desscéchaiéstcandidérés . Les dépassements de

la valeur guide OMS (15 pg/m 2 pour les PM 10, 5 pg/m 2 pour les PM 25) sont quant a eux a relativiser

au regard de la pollution de fond , respectivement de 15 pug/m 3 et 8 pug/m 3, et non imputables au

projet (avec ou sans déviation) .

Ainsi, au regard du respect des valeurs réglementaires francaises surlazone pour | Aensembl e d
scénarios, l a qualiteé de | Aair est compatible avec | Ai mpl
DAaprés |l es modél i soantsi omosy r nfoauvso rciosnesre ill d awstedelde t é de |
la conception du centre , de minimiser | es pri ses dAair neuf (ventilation
partie sud du projetau pr ofit de |l a partie nord, plus éloignée de
Encequiconcer ne | ANexposition des riverains a proximité dt
croisant densité de population et concentrationsenNO ,, a ét é calcul é afin dAesti
|l eur exposition. En | ANAabsence dei nruétailoins adtei ol nA UdPuP persotj e
celleci est de | Aordre de 27,9 % entre 2021 et 2027. On
entre | e scénario dAét at initial et l e scénario pr o
réalisation de la maisond Aarr ét avec | e contournement (scénari o «
| Nhexposition des riverains selon | Aindicei UeP®,| Ador dmoe

de 11,3 % par rapport au scénario de référence 2027. Cette augmentation est toutefois a relativi ser
au regard des concentrations projetées sur| a zone.

Par ailleurs, une estimation d es émissions des futures chaudiéres du centre pénitentiaire a été

réalisée. Il en ressort que, & | ANexception des COVnm, |l es émissions
chaudieres seront significativement plus élevées que celles du trafic, et ce, tant pour les pollua nts

dAi nt ér ét princiopal ( NOx et PM principal ement), que
B[a]P) ; la contribution des chaudiéres bois a ces émissions étant prépondérante. A noter que la
traduction en termes dAiI mp pastriviategarla réglemgntatidn existdnted e | Aai r
pour | es chaudiéeres integre des exigences tant dAun
vitesse dAéjection des gaz, et ce, afin de favoriser
équi val enpdctessur IINda quakbhkssécdé sAdmnar dAune mani ére gl ob
I Ai mpact. du trafic
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9 Annexe 1 : Présentation des méthodes de mesure

Les méthodes de mesure (analyse et prélevement) sont présentées ci -dessous pour les trois
polluants mesurés : NO2, PMjg et PM2s.

DIOXYDE D/AZOTE

Le dioxyde s0efsatzomesuNE a | Aai de dAudamng térm hda marqué | onneur
Passam dans lequel il diffuse et est piégé sur un support solide imprégné de triéthanolamine (TEA).

*j: Bouchon en polyéthyléne
- Grilles en acierinoxydable
chargées de triéthanolamine
*=———— Tube enacrylique
2

7.1 em

o .o»

.— Bouchon en polyéthyléne

Figure4d3:Pr i nci pe de | Aéchantill onneur passif Pas:

LAanalyse est ensuite conduite par spectrophotométrie
Passam AG.

PARTICULES(PM 10 ETPM35)

La mesure en continu des particules PM jpet PM;sa étéréaliseed | Aai de dAune station
gualité de | Aair ext érieur ppolwanta n ke capteus NEMe® (Nextn cont i r
Environmental Monitoring) QAE Lafréquence d Aéchanti |l | ol9miaules. est de

Tableau 20 : Caractéristiques du Nemo QAE

Caractéristiques techniques du capteur interne
PM1o/PM2s

Méthode de détection/Type de capteur Laser néphélométre

Canaux de mesure 071000 pug/m 3

S
b
P

Pas de temps 10 min Figure 44 : Nemo QAE

03/04/2023 ENV_2210063_R2_V3 57177



Etude de qualité de | Aair extérieur dans |

e cadre du futur

10 Annexe 2 : Fiches descriptives des points de mesure

Caractérisation du site

Désignation du

Latitude 48,59008N
. Coordonnées
. Point 1 , .
site géographiques
Longitude 2,73494E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 1 m (D57)
proche 09/01/2023 23/01/2023
Type de Panneau de
support signalisation
lllustrations
‘??wsz?um-wmmm-s: ' JF

Résultats
Composés n° de
. . L. Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO2 123 11h29 10h55
03/04/2023 ENV_2210063 _R2 \3
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Caractérisation du site
Latitude 48,59113N
Désignation du . Coordonnées
. Point 2 , .
site géographiques
Longitude 2,72493E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 3 m (N36)
roche
P 09/01/2023 23/01/2023
Panneau
Type de
annoncgant le
support .
rond -point
lllustrations
?ﬁsz::anmmmnnmr‘m ' JF

‘NI‘J
Résultats
Composés n° de ,
P . L Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO, 103 10h24 10h35

03/04/2023
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“gPoint9

.Ponlo
o/ 250
Résultats
Composés n° de
s . L Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
145
NO; 106 11h37 11h01
151
PMjo et PM35 QAE3 11h39 11h01

Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre
Caractérisation du site
Latitude 48,58694N
Désignation du . Coordonnées
. Point 3 , .
site géographiques
Longitude 2,74013E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 3m (DS7)
P 625 m (E54)
proche 09/01/2023 23/01/2023
Type de Poteau
support électrique
lllustrations
;E;\sm—wlmmmm; ' *Jr

03/04/2023

ENV_2210063_R2_\3

60/77

du

futur



Points de mesure - polluants mesures :
* no2

@ NO2 PMI0 PM2S

Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre
Caractérisation du site
Latitude 48,58416N
Désignation du . Coordonnées
. Point 4 i .
site géographiques
Longitude 2,74076E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 290 m (D57)
P 405 m (E54)
proche 09/01/2023 23/01/2023
T .
ype de Piquet
support
lllustrations
[ proget

Résultats
Compo§es n dE,} . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO; 139 11h59 11h08
03/04/2023 ENV_2210063 _R2 \3
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»Jobtlo
Résultats
Composés n° de
; . . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO; 137 11h12 11h30

Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre
Caractérisation du site
Latitude 48,58539N
Désignation du . Coordonnées
. Point 5 , .
site géographiques
Longitude 2,73411E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la 1 m (Rte de
voie la plus Moisenay)
proche 245 m (E54) 09/01/2023 23/01/2023
T .
ype de Piquet
support
lllustrations
[ Proget ) | = JF

03/04/2023
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»’Jﬁilb
Résultats
Composés n° de
s . L Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO; 149 12h12 11h14

Etude de qualité de | Aair extérieur dans | e cadre
Caractérisation du site
Latitude 48,58307N
Désignation du . Coordonnées
. Point 6 , .
site géographiques
Longitude 2,7388E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la 115 m (Rte de
voie la plus Moisenay)
proche 215 m (E54) 09/01/2023 23/01/2023
Type de Poteau
support électrique
lllustrations
G e— =

03/04/2023
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Caractérisation du site
Latitude 48,58302N
Désignation du . Coordonnées
. Point 7 i .
site géographiques
Longitude 2,73425E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 20 m (E54)
proche 09/01/2023 23/01/2023
T d .
ype de Piquet
support
lllustrations
‘P?l-sz:\sm poliuants mesurés : ' Jr

Résultats
Compo§es n dE,} . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO2 147 10h57 11h38
03/04/2023 ENV_2210063 _R2 \3
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Caractérisation du site
Latitude 48,58733N
Désignation du . Coordonnées
. Point 8 , .
site géographiques
Longitude 2,73317E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la 3 m (Rte de
voie la plus Moisenay)
proche 400 m (E54) 09/01/2023 23/01/2023
T .
ype de Piquet
support
lllustrations

oint 9

Résultats
Compo§es n dE,} . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO; 108 11h21 11h26
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Caractérisation du site
Latitude 48,59544N
Désignation du . Coordonnées
. Point 9 , .
site géographiques
Longitude 2,74082E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la 2 m (Rte des
voie la plus Bordes et Rue
proche des Buttes) 09/01/2023 23/01/2023
Type de .
yp Lampadaire
support
lllustrations
?ﬁ;{:\suM'Mhanswm: ' ‘JF

Résultats
Compo§es n dE,} . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO2 124 10h11 10h25
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Caractérisation du site
_ _ Latitude 48,58312N
DeS|gn<'?1t|on du Point 10 (;oordon'nees
site géographiques
Longitude 2,71441E
Conditions d'exposition
Type de milieu Rural Début de la mesure Fin de la mesure
Distance a la
voie la plus 1 m (D636)
proche 09/01/2023 23/01/2023
T d .
ype de Lampadaire
support
lllustrations
e eand 8

Résultats
Compo§es n dE,} . Heure de pose Heure de dépose
mesurés tube/matériel
NO; 102 10h36 10h50
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11 Annexe 3: Rapport dAanalyse du | aboratol

Rapport d'essai de mesure de la pollution de I'air

passam ag
_mMesure du dioxyde d'azote par un échantillonneur passif

air quality monitoring
informations client échantillonneurs passifs analyse rapport de test
client: ISPIRA date de réception: 24.01.2023 méthode: SPO01 photométre, Salzmann créé le: 31.01.2023
ID client: FIX type: tube (Palms) analyte: NO2 créé par: K. Bodei
contact: Marie GUIBERT polluant: NO2 date: 30.01.2023 vérifié le: 01.02.2023
projet: APIJ Crisenoy limite de détection: 0.75 ug/m3 (14 jours) lieu: passam ag vérifié par: C. Panier
référence: aux d'échantillonnage: 0.734  [ml/min] nom de fichier: FIX012301
filtre de protection: oui pages: 1

notes: s'applique & I'échantillon tel que regu; les résultats inféneurs & la limite de détection sont indiqués par "<" et la valeur associée; cette méthode est accréditée selon ISO/IEC 17025
incertitude des mesures <25%, taux d'échantilionnage basé sur 20 °C; plus d'informations sur www.passam.ch

échantillonneur période de mesure mesure résultat
site de mesure pasait début Seps blanc $Scanmon HE A0y Commentaire sur I'analyse
lot no. Snbe n dilution | V21eUr sanpia
heure [h] [ABS] [ABS] [ug) [ug/m3]

Point 1 FIX-123 44735 09/01/2023 11:29 23/01/2023 10:55 3354 0.001 1 0.051 0.1

Point 2 103 44735 09/01/2023 10:24  23/01/2023 10:35 336.2 0.001 1 0.082 0.18
Point 3a 145 44735 09/01/2023  11:37  23/01/2023 11:01 3354 0.001 1 0.051 0.1
Point 3b 106 44735 09/01/2023 11:37 23/01/2023 11:01 3354 0.001 1 0.049 0.1

Point 4 139 44735 09/01/2023 11:59 23/01/2023 11:08 335.2 0.001 1 0.046 0.10

Point 5 137 44735 09/01/2023 11:12  23/01/2023 11:30 336.3 0.001 1 0.047 0.10

Point 6 149 44735 09/01/2023 12:12  23/01/2023 11:14 335.0 0.001 1 0.048 0.10

Point 7 147 44735 09/01/2023 10:57 23/01/2023 11:38 336.7 0.001 1 0.065 0.14

Point 8 108 44735 09/01/2023 11:21  23/01/2023 11:26 336.1 0.001 1 0.049 0.1

Point 9 124 44735 09/01/2023  10:11  23/01/2023 10:25 336.2 0.001 1 0.059 0.13
Point 10 102 44735 09/01/2023 10:36  23/01/2023 10:50 336.2 0.001 1 0.078 0.17

Blanc 151 44735 09/01/2023 11:37  23/01/2023 11:01 3354 0.001 1 0.001 <0.01

passam ag, 44, 8708 i i y for air analysis by diffusive samplers according to ISO/IEC 17025 page 1
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12 Annexe4 : Cartographies des concentrations modélisées a |

Rose des vents observas sur la station i
météorologique de Villaroche entre le
1er jonvier et le 31 décembre 2021
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Rose des vents observas sur la station
météorologique de Villaroche entre le
1er janvier et le 31 décembre 2021
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météorologique de Villaroche entre le
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13 Annexe 5 : Cartographies des concentrations modélisées pour les états futurs (2027)
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